Brechungsgesetz und Fresnelgesetze Sonderfille:

5 g T n. < 5
1. Totalreflexion tritt fiir n = 2 - 1 auf wenn gilt:|sinar > n
m

2. Brewsterwinkel: B, = 0 fiir (o + B =90°

E,, 3. Senkrechter Einfall: 0 =0 — E, = By =E, und B, = Ey =E,
Aus den Gleichungen (2) und (4) folgt fiir & = 0:
E, n-—1 E, 2
== d |=2=—"—
E. n+i| "™ |B. " n+1
Phasenbeziehungen
Die GroBen E|, Ec1, Ey||, Eri, Eg) und E,, in den Fresnelschen Gesetzen sind alle rell, sodass
die einzelnen Feldanteile je nach Vorzeichen der jeweiligen Quotienten gleich oder gegenphasig
Brechungsgesetz: . sind. Fiir die in der Zeichnung festgelegten Bezugsrichtungen gelten folgende Phasenbeziehungen:
sin @ Ng Er = , ) .
sin B = n =n M E_e:: >0 — E, und E, sind gegenphasig (Phasenprung bei der Refexion!)
. E,
Fresnelgesetze: - 3 't >0 — E, und E,, sind gleichphasig
ncosa—4[1— (S—“E> g’l
Ey _ tan(e—p) _ n @ E—g:i >0 — Ey) und E, sind gleichphasig
Eqi s+ sinar\? Ep L .
ncosa+4/1—|(— >0 — Ey und E,, sind gleichphasig
n Eey
E.. _ sin(@—f) _cosa—1 /n2 —sina - Dabei miissen folgende Fille unterschieden werden:
Eey sin(a@ +8)  cosa+ /n? —sin*a sl —s asf doetfan
Eg 2 cos arsin 3 _ 2cosa @ b)a+pB>m/2
E.  sin(a+ g)cos(a — ) ; — 2.n<l — a<f aa+B<7/2
ncosa+ ~( = ) b)a+ > 7/2
E,i  2cosasinf 2cosa 5) Aus den beiden folgenden Diagrammen ist zu erkennen, dass die gebrochene Welle immer gleich-
E.. sin(a+8) cosa ++/n? —sin’a ¢ phasig zur einfallenden Welle ist, wihrend die reflektierte Welle je nach Brechzahlunterschied und
. Einfallswinkel gleich- oder gegenphasig zur einfallenden Welle ist.
ng n=2 : n=0.5
Brechzahl: n=Ern, V=12, n=a a+p<n2 a+p>n2 a+p<n/2 a+p>mn2
4
Wellenwiderstand: 2, = ‘/@ . /@ e =
=0} Erp Ery 3
fiir 1, = 1 gilt: Zy, = Zo/\[Ery = Zo/rw N 2
mit Zy = ? = 376,7 Q (Freiraumwellenwiderstand) 02 G . Eur %
Das Brech und die F lgesetze gelten allgemein fiir n > sin a. 06 E; & ‘\\ 0 /
08 Ey \ ———— Ty
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6.2.3 Kapazitat einiger ausgewahlter Strukturen Efiliminkela 1] = Eaileriabel o1 <
Plattenkondensator 7.2.3 Induktivitit einiger ausgewihlter Strukturen
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Paralleldrahtleitung
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