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Aufgabe 1:

Gegeben sei ein nichlineares System mit der AusgangsgroBe yit) und der
Eingangsgrofe u(l), das durch dwe Differentiaigleichung

W) - 4y{t) - y* (1) = 4uD)
beschrieben wird.
a) Ersteflen Sie ein Strukturbild dieses nichtlinearen Systems.

b) Geben Sie den Wert yu der Ausgangsgrofie im Betriebspunit (d.h. im stationdren
Zustand) an, wenn fir die Eingangsgrifie
u(t) = ug = 1 = const
gitt

¢} Linearisieren Sie das Strukturbild aus Teilaufgabe a) um den Betnebspunit (v, us)
und geben Sie ein moglichst einfaches Strukturbild des linearisierten Systems an.
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Aufgabe 2:

Gegeben sei der nachfolgende Regelkreis

v
] u = ¥
A Fots) =] Fusl -J')—» Fis) >

mit den Streckenlbertragungsfunktionan

Flo)=qs;  und Fis)=1.

Als Regler wird ein P-Regler mit der Ubertragungsfunktion

Fuls)=¥,

eingeseizt

a)

b)

+4]

Dimensicnieren den P-Regler so, dab sich gine Phasenraserve von gy = 45° fur
den Regelkreis engibt.
Hinweis, 1an45° =1

ist diese Wahl der Phasenreserve fliir gutes Fihrungsverhallen geeignet?
Begriinden Sie Ihre Antwort

Bestmmen S die bleibende Regeldifferenz e. im Flhrungs- und im
Sirverhalten. Legen Sie als Systemanregung jeweils einen Einheissprung
Zugrunde

Hinweis. Falls Sie Tellaufgabe a) nicht geidst haben, verwenden Sie fir die
Rechnung die aligemeine Regierlbertragungsfunktion Fris) = Kz

Aufgabe J:
Gegeben sei die nachfolgende Regelstrecke

— Fyis) Fis) —

mit den StreckenUbertragungsfunktionen

1-Ts
1+Ts

Fis)= und F,m_l’,

wobai T > O gift

a)

b)

c)

d)

&)

Welche Vorsussetzung mull erfilt sein, damit eine Storgro@enaufschaltung
miaglich ward?

Erweitern Sie die obige Regelstrecke um eine StorgroBenaufschaltung mit
aligemeinem Steuerglied Faz{s) und um eine Regelung der Ausgangsgrale y mit
P-Regler.

Wie mull das Steuverghed Fas(s) der Stargrofenaufschaltung fiir exakte
Starkompensation gewahit werden? ist die so bestimmie StorgriGenaufschaltung
prakfisch einsetzbar? Bagrinden Sie lhre Antwort.

Wie mull das Steuergiied Faz{s) der Stdrgrofenaufschaltung flir stationdre
Storkompensation gewahlt werdan?

Bestimmen Sie die Fihrungsibertragungsfunktion des Regelkreises mil P-Regler
und geben Sie an. fir welche Reglerverstarkung Ka > 0 die Regelung stabil ist



¥a
Fotm —> Fie Py B

mi#t den Strecken ibertragungsfunktionen

Fis)= und E.{s} - 1

3
T TaN1=T,8)

sowie mil den Hagieruhmagunyshmmﬁm

al
B}

o}

d

&)

1+ TS

Fal]=¥u— < und Fufs)=Ku

Uim welche Reglerypen nangall es sich bai den verwendetan Reglem?
Nannen Sie zwei Vortelle der Kaskadenregelung.

Bestimmen Sie de Regler-erstarkung Ka und die Zahlarzetionstante Tn 985
inmeren  Reglers  Fadsy S0, dafl  der untedagerie Regelkrais  de
Fhrungsaberragungsiunktion

¥.is] 1
Fle)anws o sy
'15} W is) 144784 41':5'
besizt Kann die Fuhrungssprungantwort  des unteragerten Regelkreses
iiberschwingen? Degrunden S fhie Antworl

Skizziaren Sie die Onskuree 0es gfienen aulieren Kreises untel Warwendung von
Euls) tir den geschlpssenan innersn Regelkrets nach Tedaufgabe c). Kanrn det
geschiossene aullere Regelkreis instabil werden? Begrunden Se kul Inge
Antwort Falis ja eﬂﬂiﬂﬂﬁﬁﬁ&.fﬂfuﬂdﬁwwvm Huy > 0 der aulters
geschlossens Regelkreis stabil arbeitst?

jgt die Waskadenregeiung M Fuhrungs- und im Sinrverhalten stafionar genau,
wenn fur w und 2 jeweils Einheitssnringe angenommen werdan? Begronden Sie
It Anbaort
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b

mi den Streckenubertragungsfunkiionen

Fis)= und Fils)= : ;

*
ETRE

sowie mit den Rzgiun]berﬁagungsfurﬂdimﬂﬂ

al
b}

el

d)

)

1 Tys

Fals}=Ke —, und Fuisi=Ha,

Um welche Reglertypen handelt es sich bei den wrneﬂdﬂ'lﬂﬂﬂmm?
Nannen Sia zwei Voneile der KaskadenregEiung.

Bestimmen Sie die Raghamrslmﬂng Kay urd die 7 anierzeitkonstanta Tw: des
innaren  Reglers  Fads) S0, daB der unteriagere Fegelkreis  die
Fihrungsioenragungstunition

X .I‘.“i?—.r—r—— _1.._.__.
Fuls): Wist 14 ATs+4T;s
pesitzt Kann die Fuhmng;mwmw des umeragerten Regelkraises
herschwingen? Begrinden S Ihre Antwort

Skizzieren Swe e Oriskune des offenen aulleren Kisises ynier Yensendung von
Fuds) fr den gescniossentn inneren Regelkreis nach Teilaulgabe c) Kann der
geschiossene aullere Regsikreis instabil werden? Begrinden Se kurz Ihre
Antwort Falis ja. emmitein Sie. fur weiche Were von Ke, = 0 der #ulem
geschiossens Regelkreis stabil arpeitet?

lat dgie Kaskadenregelung im FiRnungs- und im Starverhalten stationar genau.
wenn fur w und I jeweils Enheitsspringe angenammen werdan? Begrunden Sie
Ihre Antworl
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