Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Lehrstuhl fir Regelungstechnik

Prof. Dr.-Ing. G. Roppenecker

Vorlesung ,Regelungstechnik® A Ubungsbiatt 4
Ubungsaufgabe 4

Gegeben sei das Strukturbild des von einem Stromrichter gespeisten Gleichstrommotors aus Ubungsaufdabe 31
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Folgende Parameterwerte seien zugrundegelegt: Ksr = 30, Tsr = 0,005 sec, Ry = 0,05 Q, La = 2,510° H,
cbr = 4,13 Vsec, J = 200 Nmsec?, ~ :

a) Formen Sie das Strukturbild so um, daR sich die nachfolgend dargestelite, vereinfachte Struktur ergibt.
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Geben Sie die Ubertragungsfunktionen F1(s} und Fa(s) unter Verwendung der oben zugrundegelegten Para-
meterwerte an.

- Die obige Strecke werde durch eine MeReinrichtung (Tachogenerator mit der Ubertragungskonstanten K, = 0,24
Vsec), eine Vergleichseinrichtung und eine Korrektureinrichtung (P-Regler mit einstelibarem Verstarkungsfaktor
Kr} zu einem Regelkreis erganzt: '
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b) Berechnen Sie die Ubertragtingsfunktion Fo(s) des offenen Kreises, Welches Verhalten besitzt der offene
Kreis, und wie lautet die Kreisverstarkung V?

Bei den nachfolgenden Berechnungen soll die Stromrichter-Zeitkonstante Tsr als kleinste Zeitkonstante in Fo(s)
vernachléssigt werden. (D.h. das Ubertragungsverhalten des Stromrichters wird durch ein P-Glied mit der Verstér-
kung Kst approximiert.)

¢) Berechnen Sie die Fihrungsibertragungsfunktion Fy(s) = wfs)/ws(s) und die Stérilbertragungsfunktion
Fz(s) = o(s)/( ~M.(s)).

d) Wahlen Sie Kg so, daB das Fihrungsverhalten mit D = 1!\/—2- gedampft ist,

e) Es gelle ws(t) = 31,4 rad/sec.a(t) bzw. ML (t) = 1000 Nm-o(t), und Kr sei gemal Aufgabe d) gewdhit. Wie grofs
ist die bleibende Regelabweichung e, im Fithrungs- bzw. im Stérverhalten?
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- Zeitverhalten des Gileichstromantriebs bei P-Regelung mit Kg = 2,799
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Fithrungsverhalten flr og(t)=31,4 rad/sec-o(t)
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0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 t/sec
Stérverhalten fur M, (t)=1000 Nm-o(t)
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