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Vorlesung ,Regelungstechnik” - ‘ ~ Ubungsblatt 5

Ubungsaufgabe 5

Gegeben sei das Strukturbild der linearisierten DurchfluBregelstrecke aus Ubungsaufgabe 3.2

K, 1A Ade

ﬂ.|7’ . | _ %

mit den Parameterwerten:
K=75 radlsec-V'*; T=05sec; i=10;A =150 cmz. Ki=21,2 cm*/sec und Kz = 0,45 cm?/sec.

a) Formen Sie das Strukturbild so um, daR sich die nachfolgend dargestellte, vereinfachte Struktur ergibt.
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Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktionen Fi(s) und Fa(s) unter Verwendung der oben gegebenen Parame-
terwerte.

Die obige Strecke soll mittels eines P-Regiers. mit einstellbarem Verstirkungsfaktor Kr geregelt werden (siehe
nachfolgender Regelkreis), wobei fir Fi(s) und F2(s) die normierten Ubertragungsfunktionen

5000
Fi(s)= und F,(8) = ————
1+0,5s 1+ 333,35
zugrundegelegt werden.
e
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b)

c)

d)

&)

Geben Sie die Ubertragungsfunktion F(s) des offenen Kreises an. Welcher Typ von Ubertragungsgtlied liegt
vor? Uberprifen Sie mit Hilfe des grundlegenden Stabilititskriteriums, ob der geschlossene
Regelkreis instabil werden kann,

Berechnen Sie die Flhrungsibertragungsfunktion Fw(s} = qa(s) / qas(s) sowie die Stériibertragungsfunktion
Fz(s) = qa(s) / qe(s).

Wahlen Sie Kr so, dall der Regelkreis ein konjugiert komplexes Polpaar mit der Dampfung D = 1/\5 besitzt.
Geben Sie fiir diese Wahl von Kp die Zeitkonstante T des geschiossenen Regelkreises an.

Berechnen Sie die stationire Regeldifferenz fir den Flhrungs- und filr den Stétfall. Legen Sie dabei jeweils
einen Einheitssprung zugrunde.
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