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tlbungsaufgabe 9.1

(Gegeben sei der Regelkreis :
e
G . . .‘ I q
Fa(s) f=>1 F.(s) Fo(s) s

A 4

mit der linearisierten Durchflulregelstracke

5000 '
Fi(s) = und Fr(s)=———
1+ 0,65 1+333,3s

aus Ubungsaufgabe 5. Als Regler soll ein PI—RégIer gemafk

1+ Tgs

Fr(s) =

verwendet werden.

a) Wéhlen Sie die Zahlerzeitkonstante Tr des Pl-Reglers so, dass die gréfiie Zeitkonstante der Strecke kompen-
siert wird, Fir welche Reglerverstarkungen Kr besitzt der Regelkreis eine Phasenreserve von gg1 = 60° und
ore = 45°7? :

b} Ist die Kempensation der gréfiten Zeitkonstante auch im Stdrverhalten Fi{s) = qA(s) ! qe(s) wirksam? Begrﬁn-
den Sie lhre Antwort, indem Sie die Stérubertragungsfunktion Fz(s) bestimmen.

Ubungsaufgabe 9.2

. Die Regelstrecke

- Fg(8) =
s2(1+ Ts)

soll mit einem (idealen) PD-Regler : '
. £Ts
Fa(8) = Kg(1+ Tgs) K At 7=0
' & 1+Ts
geregelt werden, wobei der Regelkreis nur fiir Tq > T stabil sein kann (vergleiche Ubungsaufgabe 8.1).

a) Der offene Kreis Fo(s) = Fr(s)Fg(s) besitzt eine maximale Phasenriickdrehung omax = @o{®©max). Bestlmmen Sie
die Kreisfrequenz wmax sowie die maximale Phasenriickdrehung @max = Qa{@max)- ‘ :

b) Wie muss Tr in Abhdngigkeit von T gewdhlt werden, damit omax = -135° gilt? Bestimmen Sie die Reglerver-
stérkung Kr so, dass der Regelkreis eine Phasenreserve von ¢r = 45° besitzt.

WS 2002/2003



Z00Z/1L00Z SM

2002/1002 SM _
l-n - di
B = SN = (h - 0p) oy ateq )
| T OSTHT S \Ph - og) iy et ;9<%
T 99S - (Ph-gog) woy =%
¥Y o - 1
st g e 5 s
o T g'g ,sfo»d -0 - = 2 -
- ] g xﬁ%v ‘
| 0l 197 = 3
| , o (emgled +:a3, ?
Yo st M2 Ly T s YT
_ Cetyoy bog = Y+ 08 -
o | hond
a 1 @903 =z ? RJ " Y S\.\ﬁaﬂ
= storlA T T A TS@JQL %28 ' ¢§r¥&.£ NI MY \w<§§§;sm Q
- 2ot v} A‘Q _ | DAL
2y 0005 ] .‘5585_\_0_ A% By \wéu‘_%ﬁ*ﬁﬁ(.ﬁw\w@ »rp W§S§§}SM
Lag! cw.f et . : ‘ . —_——
| = — : ax,w..h._m _ = _,agfgw; . | TeRt =L
_ _ _ :
_ \wgﬁexgwﬁ : : : "§§+§3:w@w $£&ms_w M sczdm§o~§e3 (e
_ D D
LWG{@ vy By \wisvﬂk«*fﬁyﬁwﬁu\ My W<§§§c,$nm.. O | - _ _ : 1'% uJ«s\Téud#st
mzsﬁmc:g: Bunso iuyoajsbuniebey” Bunsapop | 6 Helqstunan mc:m_ﬂ : Aluyosisbuntabey” bunsajion

_.mv_omcmn_aow_ 6 ‘Bul-iq 1oid
: Fuyosisbunisbey iny jynisiyse
m._mnEaZ-:m.mcmzw“ﬁ_m._ms_cD,._mvcmxm_dx-co_._vmtn_

._ov_om:maaom ‘e “Buj-iqg Joid
iuyoasbunpbsey any Jynisaye
m_mn_:._:z uafiuepg 1B)ISISAIUN-ISPUEXS|Y-UILPaL-




()]
| -
)
0
c
-
]
<
C
QD
D)
c
@
[
LLd
el
(0
=
7]
| -
()]
=
c
-
"
QO
Ke]
C
]
>
o
<
L
S
S
5
L
| -
LL

—
c
=
O
o)
i |
8 .
o e
> 3
e g
RR
r-
2 o
£ 2
S -
-
Y A
L o
o 8
- o

Beiblatt zu Ubungsaufgabe 8.1

Vorlesung ,Regelungstechnik®
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