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Vbr-l.esung ,,Regelungstechni.k“ Ubungsbiatt 11
Ubungsaufgabe 11: T
Der stromrichtergespeiste Gleichstromm%tor aus Ubung-'saufgabe 1 mit
‘ 2478 3 1+0,050s
F (s)= d Fy(s 2 93.10° ,
i(8)= (1+00053)(1+o 050s) 2(8)= (1+0,055s)(1+o,53-13.)‘
N\

soll zu einer Lageregelung herangezogen werden. Dabei
Glied mit dem Verstarkungsfaktor 2 in eine Winkelposition' i . Als Meﬁeannchtung fungiert ein
Lagegeber mit dem Verstarkungsfaktor Ky = 1,5. Der Regler Bas a‘dle Ubertragungsfunktion Fg(s).
Ausgangspunkt ist damit die nachfolgend gezelgte Regelkrelsstruktur wober alle Gréiien normiert dar-
-gestellt sind.
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a) Geben Sie die Ubertragungsfunktion Fo(s) des offenen Kreises an.
b) Wie muss das konstante Vorfilter L gewahlt werden, damit im Flhrungsverhalten stationére Genau-
- igkeit erreicht werden kann?
c) Ais Regler stehen ein Pl-Regler und ein PD-T;-Regler mit 1 = 0,1Tx zur Auswahl, Beurteilen Sie far
' beide Regler die Eigenschaften der Regelung bzgl. stationarer Genauigkeit im Fithrungs- und Stér-
verhalten ‘sowie bzgl. Stabilitdt. Welchen Regler wird man einsetzen? Geben Sie seine Ubertra-
-gungsfunktion Fr(s) sowie eine sinnvolle Wahl der Reglerzeitkonstanten an.
. d) Als Regler wird der PD-T;-Regler gewahit. Approximieren Sie die Ubertragungsfunktion des offenen
Kreises Fo(s) durch eine einfachere Ubertragungsfunktion F, .approx(8), indem Sie in Fy(s) die verblei-
. benden Zeitkonstanten durch ihre Summenzeitkonstante ersetzen. Wie muss die Reglerverstarkung
Kr gewshlt werden, damit Fy gpprox(S) €ine Dampfung von D = 1 besitzt. Bestimmen Sie die Zeit tgs
mittels des Beiblatts 14/3.
e) Warum arbeitet die Regelung beziiglich des Sttrverhaltens nicht stationar genau7 Ist die Kompen—
' sation der gréfRten Zeitkonstanten auch im Stérverhalten wirksam? Bestimmen Sie die Stortbertra-
gungsfunktion F (s) = o(s) / (-M(s)) des Regelkreises. *

Zur Verbesserung des Stérverhaltens soli eine Storgrolenaufschaltung durchgefiihrt werden.

f) Erweitern Sie die obige Regelkreisstruktur um die Stérgréltenaufschaltung.

g) Welche Anforderung wird bei einer Storgréflenaufschaitung an die Storgrofie gesteiit? _

h) Wie lautet die Ubertragungsfunktlon des Steuerglieds Faz{s) fur den Fall der exakten Stérungskom-
pensation? Ist das Steuerglied in diesem Fali realisierbar?

i) Wie lautet die Ubertragungsfunktion des Steuergneds Faz(s) fur den Falt der statlonaren Stérungs-
kompensahon'? Ist das Steuerglied in diesem Fall realisierbar?
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