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Ubungsaufgabe 12:

Die Lageregelung aus Ubungsaufgabe 11 soll jetzt in Kaskadenstruktur erfolgen. Ausgangspunkt ist
somit die nachstehend abgebildete Regelkreisstruktur, in der alle GréRen normiert dargestellt sind.

In der inneren Kaskade - dem Ankerstromregelkreis - kommt als MeReinrichtung ein Stromwandler mit
dem Verstérkungsfaktor Ky1=0,01 zum Einsatz. In der mittleren Kaskade - dem Drehzahlregelkreis - wird
o mit Hilfe eines Tachogenerators mit Ky,=0,24 gemessen, und in der duReren Kaskade - dem Lage-
regelkreis - wird ein Lagegeber mit Kyy3=1,5 verwendet.
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Im schnell auszulegenden Ankerstromregelkreis soll ey als vergleichsweise langsam verédnderliche
Stdrung interpretiert und stationér genau ausgeregelt werden.

a) Als Regler soll ein Pl-Regler eingesetzt werden. Begriinden Sie, warum das Stérverhalten mit die-
sem Regler stationdr genau wird. Geben Sie eine sinnvolle Wahl der Reglerzeitkonstante Tg; an.
Wie lauten dann Frs(s) und Fo(s)? v~

b) In Fw(s) soll sich D;=1/4/2 ergeben. Wie lauten dann Kg; und T;? { / $8Zea [

c) Wie lautet die Naherung F wi(s) fur Fyq(s), wenn man in Fos(s) die Nennerzeitkonstante vernachlas-

sigt? Arbeiten Sie im folgenden mit dieser Approximation weiter. W

Im Drehzahliregelkreis, in dem nun die Ruckfilhrung von ey nicht mehr berticksichtigt werden braucht,
soll das Stérmoment M, stationar genau ausgeregelt werden,

d) Als Regler soll ein PI-Regler eingesetzt werden. Begrinden Sie, warum das Stérverhalten mit die-
sem Regler stationdr genau wird. Wie ist die Reglerzeitkonstante T, im Hinblick auf Stabilitat zu
wahlen (siehe Ubungsaufgabe 8.1 b)? Geben Sie Fra(s) und Foy(s) fur den Fall an, daR sich der ge-
wahite Wert um den Faktor 4 vom Grenzwert unterscheidet. <. .~

e) Zur Festlegung der Reglerverstarkung werde der Ankerstromregelkreis durch ein P-Glied approxi- *,
miert. Bestimmen Sie Kg, so, dal sich in F wz(s) die Dadmpfung l-jz=1f\/§ ergibt. Welchen Wert hat
dann die Zeitkonstante T, in F wa(s). o N

f) Approximieren Sie F w(s) fur den Entwurf der Lageregelung durch ?@(s} = Kz, und geben Sie
dessen Verstarkungsfaktor an. !

Im Lageregelkreis soll eine gewlnschte Position stationér genau und ohne Uberschwingen angefahren
werden.

g) Als Regler soll ein P-Regler eingesetzt werden. Begriinden Sie, warum das Fuhrungsverhalten mit

diesem Regler stationar genau wird. Wie lauten Fra(s) und Foa(s), wenn man F wa(s) = Kyz zugrun-
delegt ?

h) Wie lautet Kgrs, wenn die Einschwingzeit tos,_3= 0,4 sec betragen soll?

i) Geben Sie Fys(s) an.
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Beiblatt zu Ubungsaufgabe 12
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Storverhalten mit My = 1000c(t)
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Lageregelung in Kaskadenstruktur (Aufgabe 12)

Ankerstromregelkreis:
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Drehzahlregelkreis:

Ankerstromregelkreis

A00 or0q iA 4,13
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Lageregelkreis (nach Umformung):
Drehzahlregelkreis
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